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ΔΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ

▪ Τοπικά Υλικά Ιστορικών Κτιρίων

▪ Φυσικοί Λίθοι

▪ Κονιάματα

▪ Ωμόπλινθοι



Φυσικοί Λίθοι



ΕΙΣΑΓΩΓΗ

◼ Φυσικοί λίθοι 
◼ Πρωτογενή δομικά υλικά 

◼ Χρησιμοποιούνται όπως βρίσκονται στη 
φύση σε…

◼ …ακατέργαστη μορφή (αργολιθοδομή)

◼ …πελεκητή μορφή

◼ Βασικά υλικά σε φέρουσες τοιχοποιίες ιστορικών 
και παραδοσιακών οικοδομών

◼ Προέλευση (ιστορικά)

◼ Άμεσο περιβάλλον οικισμών 



ΕΙΣΑΓΩΓΗ



ΕΙΣΑΓΩΓΗ



ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ (ΕΝ 12440)



ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ (ΕΝ 12440)

Πέτρα Πάχνας
(Κυβίδες)

Πέτρα ΓερολάκκουΠέτρα Λυμπιών

Πέτρα Πάχνας 
(Πραστειό)

Πέτρα Πάχνας 
(Άγιος Θεόδωρος)

Πέτρα Καρπασίας

Πέτρα Πάχνας 
(Πάχνα)

Πέτρα Πάχνας 
(Ανώγυρα)

Γυψομάρμαρο

Ασβεστόλιθος 
Μιτσερού

Πέτρα Τροόδους



ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΕΝ 16515)

▪ Μακροσκοπική εξέταση (ΕΝ 12407)

▪ Εξέταση λεπτών τομών σε οπτικό 
μικροσκόπιο (ΕΝ 12407)

▪ Ορυκτολογική εξέταση (XRD)

▪ Χημική ανάλυση

▪ Φυσικές ιδιότητες
▪ Πορώδες, πυκνότητα, κατανομή πόρων  

(ΕΝ 1936)

▪ Υδαταπορροφητικότητα
(ΕΝ 13755, ΕΝ 15801, ΕΝ 16302)

▪ Χρώμα (ΕΝ 15886)

▪ Μηχανικές ιδιότητες
▪ Αντοχή σε θλίψη (ΕΝ 1926)

▪ Αντοχή σε κάμψη (ΕΝ 12372)

▪ Στατικό (ΕΝ 14580) και Δυναμικό (ΕΝ 14146)

Μέτρο Ελαστικότητας

▪ Ταχύτητα διάδοσης υπερήχων (ΕΝ 14579)

“This document provides cultural heritage 
professionals with a guidance for the 

characterization of stones used in cultural 
heritage. This information is used to define 

nature (petrography or mineralogy and texture) 
and properties (chemical, physical and 

mechanical) of stone…” 



ΑΣΒΕΣΤΑΡΕΝΙΤΕΣ (ΠΕΤΡΑ ΠΑΧΝΑΣ)

Πέτρα Πάχνας 
(Κυβίδες)

Πέτρα Πάχνας 
(Πραστειό)

Πέτρα Πάχνας 
(Άγιος Θεόδωρος)

Πέτρα Πάχνας 
(Πάχνα)

Πέτρα Πάχνας 
(Ανώγυρα)

Sandstone (EN 12670)
Terrigeneous detritic sedimentary rock composed of grains of quartz, feldspar, mica, and lithic 

fragments from older rocks, and whose size ranges from 1/16 mm to 2 mm.
Commercially, a sandstone is a natural stone as per the scientific definition of sandstone and 

with silicates, calcite, clay minerals or iron oxides as cement



ΑΣΒΕΣΤΑΡΕΝΙΤΕΣ (ΠΕΤΡΑ ΠΑΧΝΑΣ)

Πέτρα Πάχνας 
(Κυβίδες)

Πέτρα Πάχνας 
(Πραστειό)

Πέτρα Πάχνας 
(Άγιος Θεόδωρος)

Πέτρα Πάχνας 
(Πάχνα)

Πέτρα Πάχνας 
(Ανώγυρα)

Ασβεστίτης (97%)

Χαλαζίας (<5%)

Μοντμοριλλονίτης
(ίχνη)

Πλαγιόκλαστα
(ίχνη)

Ασβεστίτης (67%) 
Αραγονίτης (11%) 

Χαλαζίας (6%) 
Πλαγιόκλαστα (6%) 

Χλωρίτης (4%) 
Κλινοπυρόξενος

(6%)

Άστριοι (ίχνη) 
Μοντμοριλλονίτης

(ίχνη)

Limestone (EN 12670)
Sedimentary rock consisting chiefly of calcite, CaCO3.

Calcarenite (EN 12670)
Limestone consisting predominantly of recycled detrital calcite grains of sand size (1/16 mm – 2 mm).

Ασβεστίτης (98%) 
Χαλαζίας (<5%)

Οξείδια σιδήρου 
(ίχνη)

Ασβεστίτης (81%) 
Χαλαζίας (18%) 

Αραγονίτης (ίχνη) 
Πλαγιόκλαστα

(ίχνη) 
Μοντμοριλλονίτης

(ίχνη)

Ασβεστίτης (98%) 
Χαλαζίας (<5%) 
Πλαγιόκλαστα

(ίχνη) 
Μοντμοριλλονίτης

(ίχνη)

Χλωρίτης (ίχνη) 



ΑΣΒΕΣΤΑΡΕΝΙΤΕΣ (ΠΕΤΡΑ ΠΑΧΝΑΣ)

Πέτρα Πάχνας 
(Κυβίδες)

Πέτρα Πάχνας 
(Πραστειό)

Πέτρα Πάχνας 
(Άγιος Θεόδωρος)

Πέτρα Πάχνας 
(Πάχνα)

Πέτρα Πάχνας 
(Ανώγυρα)

fc = 25-37 MPa

Rtf = 11.3 MPa

Ed = 27.1 GPa

p0 = 25.3-31.6%

ρa = 1841-2027 kg/m3

Pore size = 0.19 μm

CAC = 38.4 gm-2s-1/2

Modestou et al., 2016. Geological Society, London, Special Publications. Vol. 416, pp. 145-162.
Theodoridou et al., 2015. International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences. Vol. 76, pp.98-103. 

fc = 26-28 MPa

Rtf = 8.8 MPa

Ed = 23.3 GPa

p0 = 30.4-30.7%

ρa = 1875-1882 kg/m3

Pore size = 0.24 μm

CAC = 45.6 gm-2s-1/2

fc = 31-33 MPa

Rtf = 7.8 MPa

Ed = 24.6 GPa

p0 = 27.5-28.1%

ρa = 1941-1945 kg/m3

Pore size = 0.31 μm

CAC = 50.8 gm-2s-1/2

fc = 36-49 MPa

Rtf = 11.5 MPa

Ed = 27.3 GPa

p0 = 25.5-26.3%

ρa = 1994-2006 kg/m3

Pore size = 0.30 μm

CAC = 26.6 gm-2s-1/2

fc = 20-21 MPa

Rtf = 5.2 MPa

Ed = 12.8 GPa

p0 = 28.6-28.8%

ρa = 1914-1936 kg/m3

Pore size = 0.08 μm

CAC = 49.2 gm-2s-1/2



ΑΣΒΕΣΤΑΡΕΝΙΤΕΣ 
(ΠΕΤΡΑ ΓΕΡΟΛΑΚΚΟΥ)

fc = 2-5 MPa

Rtf = 1.4 MPa

p0 = 42.4-49.5%

ρa = 1370-1535 kg/m3

Pore size = 0.35 μm – 5 mm

CAC = 1001.7 gm-2s-1/2

Modestou et al., 2016. Geological Society, London, Special Publications. Vol. 416, pp. 145-162.
Theodoridou et al., 2015. International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences. Vol. 76, pp.98-103. 

Ioannou et al., 2009. Engineering Geology. Vol. 105, pp. 20-23.  

Πέτρα Γερολάκκου Ασβεστίτης (93%) 
Δολομίτης (4%) 
Χαλαζίας (ίχνη) 

Άμορφο πυρίτιο (nd) 
Άστριοι (ίχνη) 

Πλαγιόκλαστα (ίχνη) 
Χλωρίτης (<5%)



ΚΡΗΤΙΔΕΣ

Modestou et al., 2016. Geological Society, London, Special Publications. Vol. 416, pp. 145-162.
Theodoridou et al., 2015. International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences. Vol. 76, pp.98-103. 

Πέτρα Λυμπιών

fc = 25-30 MPa

Rtf = 6.0 MPa

p0 = 42.8-43.8%

ρa = 1515-1535 kg/m3

Pore size = 0.23 μm

CAC = 140.5 gm-2s-1/2

Ασβεστίτης (99%) 
Χαλαζίας (ίχνη) 

p0 = 16.1-21.6%

ρa = 1930-2051 kg/m3

CAC = 12.1-22.7 gm-2s-1/2

Ασβεστίτης (3-28%) 
Χαλαζίας (70-95%)

‘Αλλα αργιλοπυριτικά και 
σιδηρούχα ορυκτά (ίχνη)

Κλιμάρα Αγίας Άννας



ΓΥΨΟΜΑΡΜΑΡΟ

Γυψομάρμαρο

fc = 41 MPa

Rtf = 12.2 MPa

p0 = 3.1%

ρa = 2229 kg/m3

Pore size = 0.12 μm

CAC = 3.9 gm-2s-1/2

Γύψος (100%)



ΠΕΤΡΑ ΤΡΟΟΔΟΥΣ

fc = 100-167 MPa

Rtf = 23.3 MPa

p0 = 1.9-11.2%

ρa = >2500 kg/m3

Pore size = 0.11 μm

CAC = 1.6 gm-2s-1/2

Χαλαζίας, 
Κλινοπυρόξενος, 

Επίδοτο, Ανορθίτης, 
Αλβίτης, Χλωρίτης, 

Ακτινόλιθος, 
Αμφίβολος, 

Μαγνητίτης, Σανίδινο

Αδιαφανή ορυκτά

Πέτρα Τροόδους



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

Stone λ (W/mK) ρCp (J/m3K) α (m2/s)

Πέτρα Λυμπιών 0.717 1.47 x 106 4.80 x 10-7

Πέτρα Πάχνας
(Αγ. Θεόδωρος)

0.934 1.54 x 106 6.07 x 10-7

Πέτρα Πάχνας
(Πάχνα)

1.050 1.57 x 106 6.68 x 10-7

Πέτρα Γερολάκκου 0.538 1.38 x 106 3.91 x 10-7

Πέτρα Τροόδους 1.820 1.73 x 106 1.05 x 10-6

Γυψομάρμαρο 0.987 1.38 x 106 7.18 x 10-7



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

▪ Γενική κατηγοριοποίηση
▪ Δύσκολη ταύτιση με τοπικά 

πετρώματα

▪ Ιζηματογενείς βράχοι vs. 
Ασβεστόλιθοι/Ψαμμίτες

▪ Σκληρότητα ασβεστόλιθων
▪ Συσχέτιση με θερμική 

αγωγιμότητα;

Kadir et al., 2010



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ



Κονιάματα



ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Λεπτόκοκκα 
αδρανή 
(άμμος)
0-4 mm

ΣΥΝΘΕΣΗ ΚΟΝΙΑΜΑΤΩΝ

Κονία

Υδραυλικές κονίες (e.g. NHL, τσιμέντο κτλ.)
Πήζουν και σκληρύνονται στην παρουσία νερού, με ή χωρίς την παρουσία αέρα, μέσω 

χημικής αντίδρασης (ενυδάτωση).
Πιθανή σκλήρυνση και εκτός νερού (μέσω ενανθράκωσης).  

Μη υδραυλικές ή Αερικές κονίες (π.χ. αερικός ή ενυδατωμένος ασβέστης, γύψος κτλ.)  
Πήζουν και σκληρύνονται σε επαφή με τον αέρα (μέσω ενανθράκωσης).



ΕΙΣΑΓΩΓΗ



ΕΙΣΑΓΩΓΗ



ΕΙΣΑΓΩΓΗ

▪ Κατηγοριοποίηση κονιαμάτων ανάλογα με την χρήση τους:
▪ Συνδετικά κονιάματα – αρμούς

▪ Κονιάματα υποστρωμάτων (στρώσεις) – δάπεδα, ψηφιδωτά, τοιχογραφίες 

▪ Επιχρίσματα – εσωτερικά ή εξωτερικά

▪ Κατηγοριοποίηση κονιαμάτων κατά ΕΝ 998: 
▪ GP ή G – Κονιάματα γενικής εφαρμογής

▪ LW ή L – Ελαφροκονιάματα 

▪ CR – Κονιάματα με χρώμα

▪ OC – Κονιάματα μιας στρώσης για εξωτερική χρήση

▪ R – Κονιάματα αποκατάστασης

▪ T – Θερμομονωτικά κονιάματα (επιχρισμάτων) ή Κονιάματα λεπτής στρώσης 
(τοιχοποιία)

▪ Κατηγοριοποίηση κονιαμάτων ανάλογα με τις ιδιότητές τους
▪ π.χ. CS I-IV ή M1, M2.5, M5, M10, M15, M20, Md



ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ ΚΥΠΡΟΥ

▪ Πηλοκονιάματα, γυψοκονιάματα, αερικά ασβεστοκονιάματα

▪ Κονιάματα με ανάμιξη ασβέστη-κεραμιδόσκονης
▪ Εξειδικευμένες εφαρμογές (κατασκευές με υδραυλικές απαιτήσεις)

▪ Νερόμυλοι, κανάλια νερού, πηγάδια, θόλοι εκκλησιών…



ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ ΚΥΠΡΟΥ

Μακροσκοπικές και μικροσκοπικές παρατηρήσεις 

κονιαμάτων ύστερης Χαλκοκρατίας από κατασκευές με 

υδραυλικές απαιτήσεις
Theodoridou et al., 2013. J. Archaeol. Sci. Vol. 40 pp. 3263-3269

Μικρά, γωνιώδη, υπογωνιώδη ή στρογγυλεμένα

κοκκινωπά εγκλείσματα (κεραμικό)



ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ ΚΥΠΡΟΥ

Γκαιλενίτης
Theodoridou et al., 2013. J. Archaeol. Sci. Vol. 40 pp. 3263-3269

Η παρουσία του είναι χαρακτηριστική της χρήσης NHL που 

παρήχθη μετά από όπτηση σε χαμηλές θερμοκρασίες (<1200 °C) 

ή/και κεραμικού που έτυχε όπτησης στους 800-900 °C.



ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΕΝ 17187)

▪ Μακροσκοπική εξέταση

▪ Μικροσκοπική εξέταση
▪ Εξέταση λεπτών τομών σε οπτικό 

μικροσκόπιο (ΕΝ 12407)

▪ Εξέταση με ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 
σάρωσης (SEM)

▪ Ορυκτολογική εξέταση (XRD)

▪ Θερμική ανάλυση (TG-DTA)

▪ Χημική ανάλυση

▪ Φυσικο-Μηχανικές ιδιότητες
▪ Πορώδες, πυκνότητα, κατανομή πόρων  

(ΕΝ 1936)

▪ Υδαταπορροφητικότητα
(ΕΝ 13755, ΕΝ 15801, ΕΝ 16302)

▪ Ξήρανση (ΕΝ 16322)

▪ Πρόσφυση (ΕΝ 1015-12)

▪ Χρώμα (ΕΝ 15886)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΕΝ 17187)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΕΝ 17187)



ΤΥΠΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΚΟΝΙΑΜΑΤΩΝ

▪ Ασβεστοκονιάματα (b/a = 1:1-1:4)
▪ Φαινόμενη πυκνότητα: 1500-1800 kg/m3

▪ Μέση ακτίνα πόρων: 0.8-3.3 µm 

▪ Πορώδες: 30-35%

▪ Αντοχή σε εφελκυσμό: <0.35 MPa 

▪ Κονιάματα ασβέστου-κεραμιδόσκονης (b/a = 1:2-1:4)
▪ Φαινόμενη πυκνότητα: 1100-1900 kg/m3

▪ Μέση ακτίνα πόρων: 0.1-0.9 µm 

▪ Πορώδες: 32-57%

▪ Αντοχή σε εφελκυσμό: 0.5-1.2 MPa 

▪ Κονιάματα με υδραυλικό ασβέστη (b/a = 1:1-1:4)
▪ Φαινόμενη πυκνότητα: 1700-2100 kg/m3

▪ Μέση ακτίνα πόρων: 0.1-3.5 µm 

▪ Πορώδες: 18-40%



ΤΥΠΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΚΟΝΙΑΜΑΤΩΝ

▪ Γυψοκονιάματα (b/a = 1:1-1:4)
▪ Φαινόμενη πυκνότητα: 1000-1800 kg/m3

▪ Μέση ακτίνα πόρων: 0.3-2.3 µm 

▪ Πορώδες: 19-45%

▪ Ορυκτολογική σύνθεση

▪ Γύψος, Ασβεστίτης, Χαλαζίας



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

▪ Κατηγοριοποίηση κατά ΕΝ 998
▪ Τ1 (≤0.1 W/mK)

▪ Τ2 (≤0.2 W/mK)

▪ ΕΝ 1745
▪ Περιγράφει 3 διαφορετικές προσεγγίσεις 

για τον προσδιορισμό της θερμικής 
αγωγιμότητας (και θερμικής αντίστασης) 
υλικών τοιχοποιίας (συμπ. κονιαμάτων)

▪ Για κονιάματα κατά ΕΝ 998, συστήνονται 
οι προσεγγίσεις S1 και S2

▪ Η θερμική αγωγιμότητα σε ξηρές 
συνθήκες μπορεί να προκύψει, είτε μέσα 
από εργαστηριακές μετρήσεις, είτε μέσω 
υπολογισμού από πίνακες (σε 
συσχετισμό με την πυκνότητα), είτε 
μέσω υπολογισμού της θερμικής 
συμπεριφοράς της τοιχοποιίας 



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

Kadir et al., 2010



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ

▪ Scratch tool

▪ Επιφανειακές χαραγές (υπό σταθερές 

παραμέτρους) σε βάθος 0.01-2 mm, με την χρήση

αδαμαντοκόπτη υπό κλίση.

▪ Καταγραφή Fn και Ft

▪ Υπολογισμός εγγενούς ειδικής ενέργειας (ε)

▪ Ενέργεια που απαιτείται για την χάραξη μονάδας 

όγκου υλικού

▪ DRMS

▪ Διάτρηση (υπό σταθερές παραμέτρους) με την 

χρήση αρίδας διαμέτρου 5 mm

▪ Ρυθμός διείσδυσης: 1 - 80 mm/min

▪ Ταχύτητα περιστροφής: 20 - 1000 rpm

▪ Συνεχής καταγραφή της αντίστασης σε διάτρηση 

συναρτήσει του βάθους διείσδυσης της αρίδας. 

Η αντίσταση στη χαραγή/διάτρηση σχετίζεται με τις μηχανικές ιδιότητες του δείγματος και τον κόπτη/αρίδα.
Για συγκεκριμένες παραμέτρους δοκιμής, η συσχέτιση επηρεάζεται από τις μηχανικές ιδιότητες του δείγματος. 

Ft = εwd   Fn = tan(ψ+θ)εwd   



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ

Scratch Tool
Demo



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ

DRMS Demo



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ

Theodoridou et al., 2015. International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences. Vol. 76, pp.98-103. 



ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ
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ΜΙΚΡΟ-ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ

Kyriakou et al., 2022. Journal of Cultural Heritage. Vol. 58, pp.219-228. 



Ωμόπλινθοι



ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Σύνθετα ινοπλισμένα τεχνητά υλικά.

Πρώτες ύλες: πηλός (αργιλώδες χώμα αναμεμιγμένο με νερό) και οργανικές ίνες (άχυρο ή φύκια).

Φυσική ξήρανση. 



ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Illampas et al., 2011.
In Terra Europae. Earthen Architecture in European Union.

pp. 97-99



ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 
ΚΥΠΡΟΥ

▪ Στόχοι 

▪ Χαρακτηρισμός τοπικών ωμοπλίνθων από την προϊστορία μέχρι σήμερα

▪ Εργαστηριακή αναπαραγωγή και βελτιστοποίηση ωμοπλίνθων

▪ Προώθηση για χρήση στην σύγχρονη αρχιτεκτονική 

▪ Μελέτη δομικών στοιχείων από ωμόπλινθους και ωμοπλινθοδομών

▪ Πειραματική και υπολογιστική διερεύνηση



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

Απουσία πρότυπων μεθόδων παραγωγής και ελέγχου 
υλικού

LyC AthA AthCAthB

Τοπικοί ωμόπλινθοι - Εικόνες στερεομικροσκοπίου
Illampas et al., 2014. Constr. Build. Mater. Vol. 53 pp. 83-90 



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

▪ Δειγματοληψία

▪ Προϊστορικοί, παραδοσιακοί και σύγχρονοι πλίνθοι 

▪ Ελέγχοι

▪ Χαρακτηρισμός πρώτων υλών
▪ Κοκκομετρική διαβάθμιση

▪ Όρια Atterberg

▪ Ορυκτολογικές αναλύσεις XRD

▪ Χημικές αναλύσεις XRF

▪ Χαρακτηρισμός ωμόπλινθων
▪ Θερμικά χαρακτηριστικά

▪ Τριχοειδής απορροφητικότητα

▪ Καμπτική και θλιπτική αντοχή



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

▪ Προϊστορικοί vs. σύγχρονοι ωμόπλινθοι

▪ Ομοιότητες στην πρώτη ύλη (ασβεστιτικής σύστασης εδάφη)

▪ Πιθανή ανάμιξη εδαφών κατά την προϊστορία 

▪ Μείωση ποσοστού λεπτόκοκκων (αργίλου/ιλύος)

Costi de Castrillo et al., 2017. Journal of Archaeological Science: Reports. Vol. 12, pp. 437-448.
Costi de Castrillo et al., 2020. Journal of Archaeological Science: Reports. Vol. 33:102399.



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

▪ Αντοχή σε θλίψη

▪ Επηρεάζεται από σχήμα/μέγεθος δοκιμίου 

Κύλινδροι
h = d = 50 mm

Κύβοι
50 mm edge

Πρίσματα
h x w x l 

50 x 100 x 100 mm

Μορφή Αστοχίας
Έντονη παραμόρφωση (διόγκωση) δοκιμίου.

Κατακόρυφες περιμετρικές ρηγματώσεις.

Σημαντικές παραμορφώσεις μετά το μέγιστο 

φορτίο και πριν την κατάρρευση της εσωτερικής 

δομής του δείγματος.

0.76-1.41 MPa 0.60-1.75 MPa 0.45-3.31 MPa

Μορφή Αστοχίας
Σύνθλιψη δοκιμίου.

Έντονες παραμορφώσεις.

Περιμετρική αποφλοίωση. 

Απουσία ολικής αστοχίας. 

Άθικτος πυρήνας. 



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

Contact adjustment &
consolidation Illampas et al., 2014. 

Constr. Build. Mater.
Vol. 53 pp. 83-90

Further consolidation &
increase in strength

Softening



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

Σύγκριση αντοχής δοκιμίων μισής ωμόπλινθου ( πλάτος x μήκος x ύψος = 15 x 45 x 5 cm) σε κάμψη τριών σημείων, με 

αντίστοιχα όρια που καθορίζουν κώδικες διαφόρων χωρών
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Αντοχή Δοκιμίων Μισής Ωμόπλινθου σε Κάμψη Τριών Σημείων

Peru NTE E0.80 New Mexico State 14.7.4NMAC



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΩΜΟΠΛΙΝΘΩΝ

▪ Θερμική αγωγιμότητα
▪ 0.4-0.6 W/mK

▪ Τριχοειδής απορροφητικότητα
▪ < 1 mm/min½



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

Θερμική Αγωγιμότητα (W/mK)

Οδηγός Θερμομόνωσης 0.70

Πανεπιστήμιο Κύπρου 0.40-0.60

Kadir et al., 2010



ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

Ιδιότητα Ωμόπλινθος

Πυκνότητα 1614 kg/m3

Θερμική αγωγιμότητα 0.42 W/mK

Ειδική θερμοχωρητικότητα 847 J/kgK

U-value (50 cm wall) 0.8 W/m2K

Malaktou et al., 2018. In 10th International Symposium on the Conservation of Monuments in the Mediterranean Basin. MONUBASIN 2017, 
pp. 95-103. 

Michael et al., 2018. In Proc. of the XII World Congress of Eastern Architectures. Lyon, France: World Congress Terra 2016, pp. 1–7.



ΑΛΛΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

▪ Χαμηλή εμπεριεχόμενη ενέργεια

▪ Ρυθμιστές σχετικής υγρασίας εσωτερικού χώρου

▪ Δεν σχετίζονται με VOCs



ΑΛΛΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

▪ Απουσία πρότυπων μεθόδων παραγωγής και 

ελέγχου

▪ Παθολογία ωμοπλίνθων και ωμοπλινθοδομών

▪ Μηχανικές καταπονήσεις

▪ Έκθεση στις περιβαλλοντικές συνθήκες

▪ Υγρασία

▪ …

Illampas et al., 2013. Int. Journal of Architectural Heritage. Vol. 7, pp. 165-188.
Ioannou & Illampas, 2019. In Long-term performance and durability of masonry 

structures – Degradation mechanisms, Health monitoring and Service life design. pp. 
89-127
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